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Graoe o.u denombremont des branchiospines Rogo.n on 1916 0. separe les
sardines ouropeennes en doux snus-espcoes:-

Sardir~ pilchurdus proprement dite dont i1 fixe l'aire de repartition aUX
ootes atlantiquen do lZEuropo, du Portugal a~~ iles Britanniques,

Sardina pilohardus so.rdina qui 0. son avis peuple 10. ller Noiro, Ia
Mediterranoe, len ootes o.tlo.ntiqu~duMo.roc, lindere et los Co.n~ries.

~ Dto.pr~s cet autour, Sardina pilchardus pass ade sur son grand are
brunehial plus de 60 brunehiospines tandis qua So.rdil10 pi1ohar~ardir~ en 0. moillil
da 60.

Cette separation on doux sous-osp~oos 0. üte approuvoo par Furnestin (1950).
Cet o.utour pour en arrivor a. oetto conclusion a etudie non seulement le nombro de
branchiospinos mais o.ussi colui des vortcbron. Contro.iroment 0. Rogan, Furnestin
eonsidero quo los no.rdinos ~o.roeo.inos o.ppo.rtiennont a ltespece So.rdinn pilchardus
atlo.ntique. A son o.vis, Sardina pilcho.rdus sardir~ no dcpo.sso Po.s 10. baie da Tunger.
Mais So.rdina pilchur<!,,:s. (raco atlo.ntique meridiomle) peut penetror en lioditcrro.neo.

La distinotion ontre los doux saus-esp~oes 0. ota p~r 10. suito ad~ise par
Lozano Roy (1950) ot Loto.oonnoux (19f4); 00 dornior o.uteur ratto.cha pourtant les
so.rdinos dos Agores, de MUdore et des Co.nuries a 10. sous-espooo mediterro.neenne.

L~etudo monographique des sardincs du golfe du Lion que nous o.vons rco.Iisce
da 1959 a 1962 nous 0. entraine a preeiser les earaoteres morphologiques~ biologiques
at serologiquos dos so.rdines de eatte po.rtie de 10. Mediterranee et pur 10. meme a
oompo.ror 10. so.rdine mcditerro.neenne a 10. so.rdine atlo.nti~ue.

Los ca.ro.ctorcs qui a. notre o.vis mottent en evidoneEl de 10. reaniore 10. plus
notto 10. differenoe entre So.rdinn pileho.rdus so.rdina ot Sardino. piloho.rdus sont la
f~rmule vertebralo, le nombre de brunchiospines, 10. -croissanoe, Ion pro.?rietes
sorologiques.

1. Fonnulo vortcbra.le

Aprcsuvoir servi do base pondant de no~brausos o.nneos a 10. systGmntique
den clupes ce co.ractere 0. ote reccn~ont critiquo quant a so. valeur. C=ost a.insi qu:on
ce qui coneerne 10. sardine, Ruivo et Monteiro (1954) et Pinto (1958) ont estimo quo
10. ~onnule vertebro.le eto.it ~ortement in~lueneee pa.r le8 conditions hydrologiqucs
loeo.les, en po.rticulier 10. tomporo.ture, et vo.riable en fonotion da 10. to.ille. Ainsi
pouvo.it otre remise en ca.use o.u noinn po.rtiollo~ont 10. systonn.tiquo dos so.rdines,
ouropecnnes.

Notre prem~er souoi 0. done eta d 1 exuminer si ces vo.rio.tions eto.ient
reelles ou si-au oontraire 10. f01TIulo vertobrale resto.it un cara.ct6re vulo.ble dans 10.
determimtion des so.rdines. En eonsequonce, nous o.VOllil exu~ine la fomule
vertobra.le dos so.rdines du golfe du Lion on fonction de l!epoquo do oa.pturo, de 10.
to.ille et do 10. tenpera.turo de lYco.u o.u monent de 10. ponte.

0.) Pour l~otude des vo.rio.tions possibles on fonction da l~epoque de Co.ptlrre,
10. moyonno vertebro.lo 0. eta eo.louloo pour 3.063 so.rdincs poohees on mar pres de &~te
en 1959 ot reparties on 10 lots corrospondn.nt o.ux co.pturos fn.ites de fovrior inelus
0. novembre inclus.
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La moyenne vnrie entre 51.62 ot 51.70. L'aoplitudo de vnrintion est
donc tr~s faible. La regularito des resultnts est suffisante pour que l'on
puisse estimer que In moyenne vertebrale puisso caracteriser vnlablement les
sardines de ce secteur.

b) Pour mottre on evidence une eventuelle va.riation de 10. moyenne
vertebrnle on fonction da In taillo 5.346 specimens mesurant de 2 a 20 cm ont
eta exrunines par groupe do taille.

Les va)intions enrogistrees qui ne depassent pas 0,05 sont sans "rapport
"j,.

avec In taille ~

c) En co qui coneorna la variation possiblo do la moyenne vertebrale
en fonetion de la tomperature nu moment de In ponte pour laquello Ruivo et
110ntoiro auraienti voulu voir dnn.:; uno vnriation do l'ordro de 20 la causa d'uno
difforenee de moyenno vertebrale qutils chiffrent a 0,47, nous avons effeetue
de 1959 a 1961 trois series d'observations. Au cours de celles-ci le
denombr~ent des vertobres a eta fait sur un total superieur a 2.300 larves et
jeuuos da 2 U7 cm apres coloration suivnnt 10. methode da J.L.Perrot.

Unlgro les changoments importants survonus dans 10. tompomturo do l'enu
au moment de In ponte, 10. moyenno vertebrale n1a varia qua dans dos proportions
faibles ot sar~ ordre npparent (Tableau 1). Ces donnoes nous ont permis de
pensor que les resultats obtenus en aquarium par cortair~ auteurs tels Sehmidt
(191~-21), Taning (1944-52), Gabriel (1944), Itazawa (1959), Hampel ot Brater
(1961) sur d 1autres especes, no peuvent etre etendus aux sardines vivant dans
lour milieu natureI; en consequonco, 10. fonnule vortebrale demeure un excollont
moyon de determination.

Ceci pose, on comparant nos chiffres avec coux indiques par d'autres
auteurs nynnt trovaiUe on Mediterraneo ou en Atlantique nous nvons noto deux
faits:

1) a latitude egale les sardines mediterranoennes ont une moyenne
vertebrale plus elovee que celle des sardines atlantiques (FiglXe 1).

2) 10. variation do la moyenne on fonction do 10. latitudc, tros netto
en Atlantique conformcment a 10. loi de Jordan est boaucoup plus faible en
Ucditorrnnoo.

II. Brnnchiospines

Lo nonbre des brnnchiospines par nre branehial est, ehez les sardines,
variable avee 10. taille; tous les resultats doivent done etre eompares a taille
egale.

~fus travaux dans le golfe du Lien ont permis, mnlgre 10. peu da donneos
fournics pnr los autres nuteurs, dc preciser deux points.

1) Ltnugnentntion du nonbre de branchiospines est plus rapide
pour la sardine atlantiquo que pour la sardine oediterrnneonne a partir de la
preniore naturito s oxuello.

2) A Intitude egale et a taille egale 10. snrdine do Mediterranec poss~de

un nombro do branchiospines nettomont inferiour a collo de llAtlantiquo. Clost
ainsi quo 1 ton pout donner aux individus de diverses origines mesuront 15 cm
les caraetoristiquos suivnntes:-

Moditorranco

Atlantiquo

Golfo du Lion

Gestellon

Vigo

St.Jonn do Luz

moyennc 59,78

moyenno 65,00

moyonno 64,4

moyonne 71,3

LEE

ANDREU

ANDREU

ANDREU

+)Le detail des chiffres obtenus sont donnes dans la publication de J.Y.Lee:
"La snrdine du gol.fo du Lion (Sardir.n. pilehardus sardina Regan)". Rov. Trav.
Inst. Peches marit., 25 (4), 1961.
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Los chiffros donnas par Furnestin pour los sardinos du rAUroo (65 a 89
bronohiospines) pour des tailles da 10 a. 17 cm pomettent do confirmor 10
deuxicmo point.

Do plus, on atablissant la courbo do variation du nombro de bronchiospines
on fonction do· la taille pour dos sardinos d10rigine differento ncditorraneonne ou
atlantiquo, on consmto que les' sardines I:loditerraneennos constituent un groupe
sepnre dos snrdines atlantiques. Pour In taille de 15 cm pnr oxaoplo la limito
entre les doux groupos est da 65 brnnchiospines; los sardines mediterranoonnos
ont une moyonno inferioure a 65 branchiospines tandis que pour les snrdines
ntlantiques In moyenno est superieuro a 65.

ur. Croissunco

Lorsque llon compnre los courbes do croisannco des snrdinos ntlnntiques ot
des snrdinos meditorrnneonnes donneas pnr los difforonts nuteurs on constnte que,
d'une mnniero generale, In croissance de In snrdine mediterrnnoenne est nettement
plus lente quo colle de In snrdino ntlnntique ~u moins a pnrtir do In deuxieme nnnao.

Ainsi, los snrdines do ltAtlnntique septentrionnl agoos de 5 nns mesurent
en moyenne 20,5 CD, celles provennnt do ltAtlantique moridior~l atteignent au meme
ago une longueur do 19,7 CI:l, a 5 nns toujours les snrdinos nlgorionnos mesuront
onviron 16,5 cm, ot collos du golfe du Lion 17,5 om.

r~is si, d'nutre pnrt, on ticnt compte des resultats donnes pnr Andreu,
Rodriguez Rodn ot Larrnnotn pour los lots provennnt des Bulcnres et do In region
d'Alicnnte, tendnnt a signuler une croissanco plus rapido pour les snrdines de ce
sactour, on peut otro nI:lono a penser nvoc Furnaatin que ces difforencos proviennent
do In ponotrntion d1eaux ntlnntiques 10 long dos cStes sud de 11Espngno.

IV. Etudo serologiguo

Ltnpplicntion dos I:lethodos sarologiques ot notarnment des groupages
snnguins a In syst~atiquo dos snrdines 0. pemis do cOI:lpleter et do confimor les
resultnts ncquis pnr los observations biologiques et morphologiquos. En co qui
concerne plus precisOI:lent los differonces serologiques entre snrdinos I:lediterraneennos
ät snrdinos ntlnntiques, une serie do tests proliI:linnires ont eta offectucs entre
serum de thon rouge et hGI:laties de snrdines provonnnt du golfe du Lion (S~to) ot
du golfe do Gnscogne (St. Jenn do Luz).

Los homnties do sardinos da St. Joan do Luz n10nt pas prcsonto
dtngglutinntion en prosence du serum deo thon rougo; pour los snrdinos do Scte au
contrniro, des agglutinntions se sont produites dans In proportion do 25%.

En ros~~e on pout estimor que los diffcronces I:lorphologiquos, bioiogiquos
ot serologiques qui viennent d'etre citoes paraissent suffisantos pour concluro a
In sepnrntion do In sardino Sardinu pilchnrdus w\HLBäUUon deux sous-espccos:-

Snrdina pilchnrdus rJUiLBAUM des cStes europcenncs et africaines
d t At1nntique,

Sardinn pilchurdus snrdinn REGAN do In Moditorranoe.

, ~ '" ,Pourtnnt il pnraitrnit interessant de preciser 10. nature dos sardines pochees
nUX Balenros ot au sud do ltEspagne.
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Tableau 1. Fr~quence du nombre da vcrt~bres des alevins au cours des hivers
1958-59, 1959-60 et 1960-61; t~poruture uu moment de In ponte.

1 I 1
1
' Repurtition on ~I I'

I Epoque de I du nombre de JI naissonce I Temp~roture ~~~e.r_1;~l>.~'!.§ . Nb·l Moy. I Flom.

,-----.--..--i---.---.--T-----ll-~~--t-5T2 I 53 I--rll,._-+ _
HiYOr 1958-59 I 1 I

i Decembro I 13°5 I 38.8, 53.0 8.2 85 I 51.68 :t 0.22

I JlUlVier I 12'3 11.9 I 37.11 54•4 6.5 1213 )' 51.66 j t 0.15 !

i-1__. f-_F_o._Y_r._i_o_r l 11'7 J~-62.5 ~ 40 I 51.6~ t 0.3~

Hivor 1959-60 I I I i IJ I I

LT2::ml Fin jonvier 11°5 15.4 i 33.3 53.5 7.9 1129 151064 t 0.21

~. 2.5 I' 1
' I I., Mi f~vrier I n06 2.41 37.4 54.5 15.7 123151.63 t 0.19

~
.o I Fin fovrior I' 11°8 I 3.1 I 35.4 55.4 6.1 65 51.65 t 0.27

I I I

I 3.5. thrs 11------~~~-~13.~_~~·41'53~~-1 7·~11-:~~1.66-1 :t 0.22]1
Hiver 1960-61 I

LT (cm)

2.5 I Debut octobre I 16°5 1 2 •2 35.6,55.5 6.7 I 45 51.67 ~ 0.32!

3.0 Fin octobre 15°7 0.8 40.4155.6 I 3.2 250 51.61 :t 0.12

3.5 1K novombro 15°1 1.7 41.0 153.0 4.3 300 51.60 t 0.12

I
1 4.0 I Debut decembro 14°1 1 0 •7 41.0155.3 3.0 300 51.60 t 0.12

4.5 Fin döcembro " 13°2 11.0 45.0150.7 3.3 I 300 ! 51.56 :t 0.13

I 5.0 Debut junvior 12°2 I 1.7 39.3 56.3 2.7 I 300 51.60 :t 0.12,

a 5.5 - 6.0 Mi janvior ,
1

11°6 11 40.9 54.9 1 4 •2 1 71 51.63 t 0.231
- -.L-. .-L. ~._ _4----'-----L , J
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Figure 1. Moyenne vertebrale des sardines mediterraneennes ct atlantiques. Repartition geographique
la ligne en points et tirets ~arque la limite meridionale de la sardine en Mediterranes).
Dfapres LEE 1 1961).


